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XXY. 

Ueber cellulgre Vorgitnge in Geschwiilsten. 
(Aus der Pathologischen Ansta]t ia 1~teidelberg.) 

Von Dr. Vi ta l i s  Mtiller (St. Petersburg). 

(Hierzu Tar. XIV--XV.) 

Das Vorkommea der typisehen Mitose, der bipolaren, wie 
multipolaren, sowohl bei entziindlichen Vorg~ngen, wie in Neu- 
bildungen, ist heutzutage eine allgemein anerkannte Thatsache, 
welehe keiner weiteren Bestiitigungen bedarf. Es ist sogar ein 
u gemacht worden, den Reichthum einer Geschwulst an 
typischen Mitosen, ihre verschiedene GrSsse und Anordnung fiir 
die Diagnose zu verwenden [Schfi tzl)] .  

Dagegen sind die Abweichungen yon der normalen Be- 
schaffenheit der mitotischen Figuren, bezw. die Pathologie der 
Mitose, verh~.ltnissm~issig wenig studirt. 

Der pathologische Zustand der Mitose kann sich, wie be- 
kannt, in zweifaeher Riehtung manifestiren. Erstens sind es die 
Abweichungen vom normalen Chromatingehalt des Zetlkerns und 
yon der normalen GrSsse der Chromosomen. Ich erlaube mir in 
dieser Beziehung an die Untersuchungen Pfi tzner 's~) ,  Klebs  ~a) 
und H a n s e m a n n ' s  ~) zu erinnern. Wir unterseheiden demnach 
hypo- und hyperchromatische Mitosen, sowie Mitosen mit kleinen 
und gcossen Chromosomen, Zweitens kann der krankhafte Zu- 
stand indirect sich theilender Zellen an einem fehlerhaften Ver- 
]auf einzelner Phasen der Mitose sich /iussern. Hierher gehSren 
K le bs '  Karyosehisis, H a n s e m a n n ' s  s) asymmetrische Kernthei- 
lung. Alle diese anormalen Zustgnde der Mitose haben in den 

t) Schfitz~ Mikroskopische Carcinombefunde. Frankfurt a, M. 1890. 
~) Pfitzner,  dieses Archiv Bd. 103. 
a) Klebs, Die allgemeine Pathologie. II. Theit. Jena 1889. 
4) l:Iartsemann, dieses Archiv Bd. 123. 
z) Hansemanu~ dieses Archly Bd. 119. 
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Augen gewisser Pathologen eine grosse Wichtigkeit f~ir die mi- 
kroskopisehe Diagnose maligner Neubildungen erlangt. So sagt ~ 
Klebs: ,,es dfirften solche abnormen Mitosen jedenfalls als ein 
Kennzeichen einer bSsartigen Geschwulstentwickelung betraehtet 
werden und sollte in Zukunft niemals versS.umt werden in  
schweren und zweifeIhaften F~llen, wenn namentlich nut sehr 
geringe Partikeln zur Untersuchung gewonnen werden kSnnen, 
diese so zu behandeln, dass die Keratheilungsbilder fixirt werden". 

Hansemann  sagt: ,,kein Krebs kommt ohne asymmetrisehe 
Mitose Vor". 

Die diagnostische Bedeutung der pathologischen, speciell der 
asymmetrischen Kerntheilung, schien mir demnaeh nicht yon der 
Hand zu weisen, obwohl bereits eine Arbeit vortiegt, welche in 
dieser Hinsicht zu grosser Skepsis auffordert. StrSbe 1) ist es 
nehmlieh gelungen sowohl in Sarcomen, als auch in gutartigen 
Neubilduagen und in normalem Gewebe asymmetrische Mitosen 
nachzuweisen. 

Ungeaehtet dieser wenig aufmunternden Befunde StrSbe's 
f(ihlte ich reich dennoch bewogen, noch einmal zu untersuchen, 
inwiefern die asymmetrische Kerntheilung ffir die mikroskopisehe 
Diagnose zu verwerthen sei. Herr Professor Arnold stellte mir 
mit grosser Freundlichkeit eine Reihe maligner und gutartiger 
Tumoren des Eierstocks, des Uterus und der Brustdrfise zur Ver- 
ffigung. Darunter waren ffinf Krebse des Eierstooks, ffinf des 
Uterus, zwei der Brustdrfise, ein Sarcoma tubulare des Eierstocks, 
ein Riesenzellensarcom des Uterus, ein Angiosarcom der Brust- 
drfise, drei Cystadenomata ovarii, zwei Falle von Endometritis 
corporis diffusa, zwei yon Erosio portionis vaginalis, ein Fibroma 
intracanaliculare mammae. 

Der grSssere Theil der Tumoren war in Spiritus, ein klei- 
nerer in Sublimatl5sung, Platinchlorid und Flemming'seher 
Fl~issigkeit geh~rtet. Am boston bew~hrte sich die Fixirung in 
Sublimat und Spiritus absolutus. Die geh~rteten Gewebsstfick- 
eheu wurden in Xylol oder Chloroformparaffin eingebettet, in 
Serienschnitte zerlegt und mit H~matoxylin-Eosia gefgrbt. 

i) StrSbe~ Zur Kenntniss verschiedener cellul~rer Vorg~nge und Er- 
�9 scheinungen in Geschwfilsten. Z i e g l e r ' s  Beitr~ge. 1891. 
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W~hread ich nach Asymmetrien suehto~ machte ich zuf~illig 
einige andere Befunde, welche mir der Mi~theiIung werth scheinen. 

Bei der Durehsicht meiner Prgparate fielen mir nehmlieh 
verschiedene atypische Figuren auf, welche ich reich gezwungen 
sehe, als eine ganz bestimmte StSrung des Verlaufs der Mitose, 
und zwar der ~r aufzufassen. Der Uebergang veto 
Monaster zum Diaster vollzieht sich hier vollkommen fehlerhart. 
Dig Figuren 1--6 sollen diesen Prozess veranschaulieheno 

Bekanntlieh vollzieht sieh die Metakinese normal auf fol- 
gende Weise. Naehdem die iiquatoriale Umordnuag der Schleifen 
vollendet ist, werden letztere durch eine fortgesetzte Contraction 
der Spindelmantelfasern naeh den Polen zu aus einander gezogen. 
Die Contraction der Spindelfasern scheint vollkommen synchro- 
niseh und gleichm~issig sieh zu vollziehen und gehen in Folge 
davon die nach den Polen wandernden Chromosomenmassen in 
zwei symmetrischen Gruppen ab. Ganz anders dagegen gestaltet 
sich der Verlauf der Metaphase auf unseren Figuren. Auf Fig. 1 
and 2 sehen wir kleinere Chromosomengruppen nach einem der 
Pole hineilen. Auf Fig. 3 sieht man am oberen Pole bereits 
eine grSssere Masse Chromatin angesamme!t nnd begiebt sich 
dahin noeh ein weit.erer schmaler Ring, aus Chromosomen be- 
stehend. Am unteren Pole sieht man aueh sehon etwas Chro- 
matin. Auf Fig. 4 ist die grSssere Masse der Chromosomen des 
Monasters bereits naeh den Polen zn als Diaster vertheilt; im 
Aequator sind aber noeh einige Segmente zurfiekgeblieben. Je- 
doch auch solehe k!eine im Aequator zudikgebliebene Chromafin- 
reste kSnnen sich noeh weiter theilen und nach den Polen ihren 
Verlauf nehmen, wie solches aus Fig. 5 ersiehtlieh ist. 

Alle diese Figuren zeigen meiner Meinung nach zur Geniige, 
dass bier der Uebergang vom Monaster sum Diaster nicht nach 
dem /iblichen Schema erfolgt, indem die Chromosomen in meh- 
reren Schiiben naeh einander zu den Polen gezogen werden. 

Es seheint, als kSnnte der eben geschilderte Vorgang zu- 
weilen aueh zur Asymmetrie fiihren. Auf Fig. 6 wenigstens, 
we eine solche abgebildet ist, sieht man am oberen Aster sehr 
deutlich, dass er aus zwei Portionen entstanden ist. Damit will 
ich abet durchans nieht gesagt haben, dass alle asymmetrisehe 
Kerntheilungsfiguren auf diese Ursache zuriiekzufiihren sin& 
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In den besproehenen Abbildungen 1--5 ist die achromatische 
Figur gut erhalten; durum war aueh die angegebene Deutung 
nicht sehwer zu machen. Letztere kann abet sehr gut auf 
manehe karyok~netische Figuren mit schlecht oder gar nieht er- 
haltener Spindel angewandt werden. Anderenfalls wfirden solche 
sehwer versgindlich sein. Ieh meine Fig. 11 und 12. Construirt 
man sieh die Spindel hinein, so ist die Deutung im oben ent- 
wickelten Sinne einer fehlerhaften Metaphase nicht sehwer. Auf 
Fig. 11 h/itten sieh dann bereits grSssere Massen yon Chromo- 
semen veto Monaster nach beiden Polen hin abgetheilt. Man 
kSnnte annehmen, dass in der oberen H/ilfte die LoslSsung der 
Segmente aus dem Monaster vorl/iufig in zwei Seh/iben erfolgt 
ist. Einen /~hnlichen Vorgang h~tten wir aueh auf Fig. 12, we 
die obere Chromosomenmasse aus zwei Theilen besteht. Da 
aber, wie gesagt, die aehromatisehe Spindel in diesen zwei Fi- 
guren nieht zu sehen ist, so mSehte ieh die angegebene Erklg- 
rung blos als eine Vermuthung hingestellt haben. 

Es fragt sieh nun, ob man alle oben besproehenen Figuren 
noeh auf eine andere Weise deuten kSnnte, als ieh es gethan. 
Ieh denke, f~r Fig. 4 und 5 ist jede andere Deutung ausge- 
schlossen. Solche Bildungen, wie die plaques fusoriales Car- 
ney's  1) oder ZwisehenkSrper Flemming'sS), kSnnen yon Hause 
aus ausgeschlossen werden. Letztere sind bekanntlieh kleine 
walzenf6rmige oder runde K~irper, welehe gerade an der Ab- 
schniirungsstelle zweier Zellen gelegen sind. Naeh F lemming 
sind diese Gebilde /ichten Kernfiirbemitteln nicht zuggnglich. 
Es gelang ihm dieselben nur mit seinem Orangeverfahren zu 
tingiren. Solger ~) dagegen sah die ZwisehenkSrper sieh mit 
Saffranin farben, obwohl weniger intensiv, als das Chromatin. 
Offenbar haben wir auf Fig. 4 und 5 nichts mit diesen Zwisehen- 
kSrpern zu thun, da die uns interessirenden Gebilde a a erstens 
deutlieh aus F/iden bestehen, zweitens betreffs ihrer Lage durch- 
aus nieht genau an die Abschnfirungsstelle der beiden Zellen 

1) C a r n e y ,  La cytodi~rese choz les arthropodos, La cetlule. T . I .  
2) F l e m m i n g ,  Neue Beitr~ge zur Kenntniss tier Zelle. Archly f~r 

mikrosk. Anat. Bd. 37. 
~) So lge r ,  Zur Kenntniss der ZwischenkSrper sich theiIender Zellen. 

Anatomischer Anzeiger. 1891o No. 17. 
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gebtmden sind (Fig. 5), drittens sich mi*, H/imatoxylia ebenso 
intensiv f/irbea, wie das fibrige Chromatia. 

Ebenfalls ausgesehlossen ist eiue Uaregelm/issigkeit der MeBa- 
kinese, welche zuerst yon Rabl 1) angedeutet und dann genauer 
yon Schott l i inder  2) besehrieben worden ist. Zwisehen zwei 
schon getreanten Tochtersternen sieht man nehmlich nicht selten 
einen chromatischen Faden, welcher bald eontinuMich yon einem 
Aster zum anderen reicht, bald im Aequator eine Liicke zeigt, 
bald b]os ein Mittelst/ick darstellt, welches mit den Tochter- 
sternen aicht zusammenhi~ngt. Nach Rabl and Schot t l / inder  
sind es Fadenstiicke, bei deren Sehwesterhiilften w~ihrend der 
Metakinese die normale Wanderung und Eiareihung unter die 
anderen verspiitet. Das ist aber immer nur ein einzelner Faden; 
in nnseren Fiillen dagegen handelt es sich stets, wie Fig. 4 und 
5 zeigen, am Fadenconglomerate, welehe man im Aequator lie- 
gen sleht. Auf Fig. 4 kann man uater Anderem auch die eben 
besprochene Anomalie der Metakinese wahrnehmen. Yon einem 
Aster zum anderen verlguft neben dem Fadenconglomerat im 
Aequator noch ein einzelner chromatischer Faden. 

Bei der Deutung der Fig. 4 und 5 muss ieh demnach bei 
der yon mir angegebenen Meinung unbedingt verbleiben. 

Wie steht es aber mit der Deutung der Fig. 1 und 2? Auf 
keinen Fall kann man sie als bereits vollzogene asymmetrische 
Theilung ansehen, da die Hauptmasse des Chromatins sieh noch 
im Aequator befindet, gSnnten abet die kleineren Chromatin- 
massen in diesen Figuren nicht als versprengte Sehleifen ge- 
deutet and die ganze Figur als noch in der Prophase sich be- 
findend gedreht werden? Gegen eine derartige Auslegung spricht, 
meiner Meinung nach, der Umstand, dass in beiden F~illen die 
fraglichen chromatischen Schleifen ganz regelm~ssige Ringe bil- 
den, welche den Spindeln aufsitzen. [ch kann sie m[r nur auf 
die Weise entstanden denken, dass einige Spindelfasern gleich- 
zeitig in st~rkere Contraction gerathen sind und somit die Chro- 
mosomen nach den Po]en zu gebracht haben. In Folge desselben 
Umstandes deute ieh auch die Fig. 3 als eine in der Metaphase 
sich befindende Theilung. Der oberen Spindel sieht man eben 

!) Rabl, Ueber Zelltheilung. 5Iorphologische Jahrbiicher. Bd. 10. 
~) Schottl~nder~ Archly f. mikrosk. Anat. Bd. 31. 
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bei u soleh einen Ring aus Chromosomen aufsitzem Sollten es 
nut versprengte oder noch nicht zum Monaster in den Aequator 
angeordnete Schleifen sein, so wfirden sie auf keinen Fall regel- 
m~issige Ringe bilden. Solche, im Ueberg~ngsstadium yore 
Kniiuel zum Stern sich befindende Figuren sind fibrigens hin- 
reichend bekannt und unter anderen von Re tz iu s l )  und F lem-  
ruing ~) beschrieben. F l e m m i n g  hat diesen Figuren eine be- 
sondere Aufmerksamkeit zugewandt. Nie aber kann man in 
seinen bezfiglichen Abbildungen irgend eine Regelm~ssigkeit in 
der Anordnung der versprengten Schleifen constatiren. Auf Fig. 9 
und 10 gebe ich solche, den Flemming 'sehen  entsprechende, 
anscheinend unregelm~issige Mitosen, welehe ich mir im Ueber- 
gangsstadium vom Spirem zum Aster denke. Aehnliche Figuren 
finder man gar nicht so selten, sowohl in bSsartigen, als gut- 
artigen Neubildungen and braueht man ihnen keine pathologisehe 
Bedeutung zuzuschreiben. Ebenfalls hierher gehSren meiner 
Meinung die yon Klebs  a) beschriebenen Mitosen mit unregel- 
m~issig angeordneten ehromatinen F/iden, some diejenigen For- 
men, we]che er als Karyoschisis bezeichnet. Es steht nichts im 
Wege, auch diese Formen als Uebergangsstadium veto Spirem 
zum Aster zu deuten. Aus diesem Orunde ist es aber unmSg- 
lich, diesen Figuren irgend einen diagnostisehen Werth beizu- 
messen, wie Klebs  es wollte. 

Um nun zu unseren Figuren 1--3 zurfickzukehren, so kSnn- 
ten selbige noch als abortive Formen, bezw. als Degenerations- 
erscheinungen des Kerns aufgefasst werden, da man zuweilen 
~hnliche Bilder bei degenerativen Zustiinden des Zellleibes zu 
sehen bekommt. .4n den abgebildeten Zellen konnte man aber 
erstens nichts naehweisen, was als Entartungserscheinung des 
Zellleibes aufgefasst werden kSnnte; zweitens sind auch ganz 
regelm/issige Mit0sen niehts besonders Seltenes in degenerirenden 
Zellen. 

~) Retzius~ Studien fiber die Zelle~theilung, Biologische Untersucbun- 
gen. Jahrgang 1881. Stockholm. 

2) Flemming~ Zellensubstanz~ Kern- und Zelltheilung. Leipzig 1882. -- 
Beitr~ge zur Kenntniss der Zelle. 1880. Th. H. -- Neue Beitfiige zur 
Kenntniss der Zelle. Archly f. mikrosk. Anat. Bd. 37. 

3) a. a. O. 
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I)ieser Auseinandersetzung zu Folge glaube ieh anoh fiir die 
Fig. t - - 3  meine l)eutung aufrecht erhalten zu kSnnen. 

Bis jetzt babe ich die hier beschriebenen Kerntheilungs- 
iiguren, welohe auf eine abnorm verlaufende Metaphase hin- 
weisen, nut in Carcinomen gefunden. In den yon mir unter- 
suehten F~llen yon Sareom, Cyst adenom and gndometritis fand 
sieh niehts vet, was man in diesem Sinne deuten kSnnte. 
Doeh will ioh damig durehaus nieht behaupgen, dass diese Ano- 
malie, etwas nut' fiir Careinome Speeifisehes darstellt. Das yon 
mir untersuehte nieht eareinomat5se (s. V. V.) ~'Iaterial ist 
eben nicht gross genug, um solch einen 8chluss wagon zu 
k6nnen. 

Im Allgemeinen scheinen die Figuren, welche auf eine uu- 
regdm'assige Metaphase sehliessen lassen, h'aufiger vorzukommen, 
als die Hansemann ' sehen  Asymmetrien. !mmerhin kostet es 
aber Zeit und Miihe, eine solohe aufzufinden. 

[oh erlaube mir an dieser Stelle noeh meine Befunde be- 
treffs der asymmetrisehen Kerntheitungsfigureu mitzuthdlen. Ieh 
babe erstens unzweifelhafte Asymmetrien mit gut ausgesproche- 
nor achromatischer Figur (Fig. 6 u. 7) gefunden und zweitens 
zweifelhafte Asymmetrien, well die aohromatische Figur undeut- 
!ich, odor gar nieht zu sehen war (Fig. 8). Nehme ich diese 
beiden krten zusammen, so muss ich sagen, dass es mir gelun- 
gen ist in jedem Falle yon Careinom mi t  z a h l r e i c h e n  Mite-  
sen Asymmetrien aufzufinden. In zwei Fgllen yon Brustdrfisen- 
krebs, in welchen nur spiirliehe Mitosen vorhanden waren, babe 
ich die ksymmetrien nicht gefunden, tch bin mir a, ber votl- 
kommen bewusst, dass die zweite Art yon Asymmetrie, aueh 
sehr gut auf eine andere Art gedeutet werden kann, nehmlieh 
als Uebergaugsstadium vom Spirem zum Aster - -  im F l e m -  
ming'sehen Sinne. Die erste Art aber, mit deutlicher aehro- 
matiseher Figur, war ieh, wie gesagt, nicht so glficklieh in allen 
F~tllen yea Careinom mit zahlreiehen Mitosen aufzufinden. Ja 
in den F'allen, we man solehe tadellose Figuren erwiseht, ist 
es immer ein Befund, tier reeht mfihsam and mit vielem geit- 
~afwand zu machen war. 

In 8areomen habe ieh zweimal Mitosen aufgefunden, welehe 
mir als Asymmetrien imponirten. Da abet beide Male die 
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achrornatische Figur nicht zu sehen war, so habe ich keia Recht 
denselben nut eine ganz bestirnrnte Deutung zu geben. 

In den gutartigen Geschwfilsten habe ich keine Mitosen 
gesehen, die ich als asyrnmetrisehe Kerntheilungsfiguren deuten 
k5nnte. Doch muss ich sagen, dass sowohl in diesen letzteren 
yon rnir untersuchten Neubildungen, als auch in den Sarcomen, 
Mitosen fiberhaupt sehr sp~trlich vorhanden waren. Datum kann 
ich auch die Resultate meiner Untersuchungen nicht als eine 
Widerlegung der Befunde StrSbe's  ansehen. Er hatte das 
Glfick, gutartige Geschwiilste und normales Gewebe mit zahl- 
zeichen Mitosen zu untersuchen. 

So lange die StrSbe'schen Ausfiihrungen aber zu Recht 
bestehen, kann den asymmetrischen Kerntheilungsfiguren durch- 
aus keine diagnostische Bedeutung zugernessen werden. 

Ausser der asyrnmetrischen Kerntheilung sind yon Hanse-  
mann auch die hypochrornatischen, bezw. chrornosomenarmen 
Forrnen als fiir Carcinom eigenthfirnlich hingestellt, indem er 
sagt: ,,die hypochromatischen Forrnen finden sich wahrseheinlieh 
nut in Carcinornen", 

Diesem Ausspruehe t t ansemann ' s  kann ich nieht bei- 
pfiichten, da es mir wiederholt gelungen ist, in Angiosarcomen 
solehe Fignren aufzufinden. 

Es sei rnir erlaubt, }tier noch einen Befund zu verzeichnen, 
den ich mehrere Male bei Carcinorn rnachte. Es betrifft das 
Kn~uelstadiurn. Normal sind w~ihrend des letzteren keiae se- 
cundgren Kerngeriistf/iden, keine Nucleolen, noch Netzknoteu 
rnehr vorhanden: der chromatische Antheil des Kerns besteht 
lediglich aus prirn/iren Fiiden yon gleicher Dicke. In Carcinomen 
trifft man nun dann und wann ein Spirem, welches diesem 
Schema nieht entspricht, indem hier die chromafisehe Substanz 
nicht aus solchen vollkornrnen gleichmi~ssigen Segmenten besteht, 
sondern vielf~ltig an den F/iden Verdickungen vorkomrnen. 
Solch ein Spirem ist auf Fig. 13 abgebildet. Wir h/itten es so- 
mit rnit einer abnorrnen Besehaffenheit der Chromosomen zu 
thun. Allerdings wgre die MSglichkeit zu beriicksichtigen, dass 
es sich urn Phasen der indirecten Fragrnentirung handelt. Als 
Artefacta sind solche Figuren kaurn anzusprechen. 
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Bei meinen Un~ersuehungen verschiedener Tumoren habe 
ivh selbstverstiindlich die amitotische Kerntheilung, bezw. die 
direete Segmentirung und Fragmentirung, sowie aueh die hl- 
direete Fragmentirung nieht aus dem Auge gelassen. Die Centre- 
verse fiber die Bedentung dieser Gebilde kann noeh immer nicht 
als erledigg angesehen werden. Durum ist ein jedes Factum, 
welches irgend etwas in dieser Frage zur Kl~irung beitr~gen kann, 
yon IntereSSeo 

]in allen yon mir untersuohten Krebsen und Sarcomen babe 
ich, bald in grSsserer, bald in kleinerer Zahl, Figuren, welehe 
in diese Kategorie gehSren, aufgefunden. In einem Tumor abet, 
einem metastatisehen Ovarialcarcinom, waren indirecte Fragmen- 
tirungsfiguren in ganz ungewShnlicher Menge vorhanden - -  ieh 
konnte bis zu 13 im Sehfelde (Zeiss  DD, 0cul. 4) z:~ihlen -- ,  
wghrend yon typisehen Mitosen sieh nut sebr wenige vorfanden. 
Diese Fragmentirungen waren durehaus nieht in allen Absehnit- 
ten des Tumors zu sehen. Im Oegeutheil war es ein sehr klei- 
her Bezirk, in dem sie zu fiuden waren. Was man abet fiber- 
a!l im Tumor sehen konnte, war eine hydropische Degeneration, 
yon welcher bier mehr, alert weniger Epithelzellen befallen wur- 
den. In dem Abschnitte des Tumors, we die Fragmentirungeu 
waren, konnte man die hydropisehen getlen ebenfalls sehr gut 
yon den anderen, an welehen keine En~artungserseheinungen zu 
sehen waren, unterscheiden. Das Merkwfirdige aber war, dass 
in vielen yon diesen hydropisehen Zellen der Kern, welcher sich 
stets an der Peripherie befand, ebenfalls an 6rSsse b e d e u t e n d  
zunahmund s e i n e h r o m a t i n g e h a l t  s i e h v e r m e h r t e .  Solehe 
Zellen sind in Fig. 19--21 abgebildet. 

Es sah so aus, als wenn die Kerne tier degenerirten gellen 
ebenso in den Zustand der indireeten Fragmentirung iibergin- 
gen, wie die Kerne der gellen, deren Leib normal aussah. Ist 
es nun erlaub~, den umgekehrten Sehlnss zu maehen und jedes 
}Ial dort eine regressive Metamorphose der Zelle anzunehmen, 
we der Kern die erw{ihnten Veritnderungen zeigt, obwohl am 
Ze!lleibe keine degenerativen Erseheinungen zu sehen wgren? 
Ich denke, wit haben dazu kein Reeht, oder wit lassen nns eine 
Petitio prineipii zu Schulden kommen. Dass in unserem Falle 
indireete gragmentirungsfiguren sowohl in degenerirten, wie in 
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normalen Zellen zu sehen waren, erkl/s ioh mir vielmehr auf 
folgende Weise. Sind in irgend einem Tumor zu einer gewissen 
Zeit die Ern~hrungsbedingungen der Art, dass die Zellen in den 
Zustand de r Fragmentirung iiberzugehen gezwungen sind, so 
werden es nieht nur die normalen Zellen thun, sondern aueh 
die mehr oder weniger degenerirten; sofern ihre Lebensfunctio- 
nen dureh die Entartung nicht zu sehr beeintr~chtigt worden 
sind, wird dieser Prozess, wenigstens in seinen Anf~ngen~ zum 
Ausdrucke kommen. Jedenfalls ist die hydropische Degene- 
ration an sieh nicht im Stande den Kern in die indirecte Frag- 
mentirung zu versetzen. Denn hydropische Zellen waren dureh 
den ganzen Tumor zerstreut: eine GrSssenzunahme des Kerns 
mit Vermehrung des Chromatins land sioh in solchen Zellen, wie 
gesagt, nut in demjenigen Abschnitte des Tumors, wo auch die 
Kerne der nichtdegenerirten Zellen sich in Fragmentirung befanden. 

Durch die Untersuehungen A rn o 1 d 's  '), T s c h e t w e r u- 
chin's2),  H e i d e n h a i n ' s  ~) wissen wir zudem, dass auch ganz 
normal aussehende Mitosen in Zellen vorkommen, deren Leib 
bereits degenerative Erscheinungen zeigt. Es wird uns aber nie 
einfallen aus einer normalen Mitose auf eine Degeneration der 
Zelle zu sehliessen. 

Der Streit fiber die Bedeutung der amitotischen Kernthei- 
lung ist, wie sehon oben bemerkt, noeh immer nicht zu Ende 
gefiihrt. Es genfigt in dieser Hinsieht an die Arbeiten aus ganz 
jfingster Zeit yon F lemming4) ,  LSwitt~),  Ziegler~),  Vet-  

') A r n o l d ,  Ueber Theilungsvorg~nge an den Wanderzellen u. s. w .  Arch. 
f. mikrosk. Anat. Bd. 30. 

2) T s c h e t w e r u c h i n ,  Zur Frage fiber die Ver~mderungen des Zellkerns 
bei trfiber Sehwellung und fettiger Degeneration der Leber wiihrend 
des AbdominaItyphus. Dissertation. St. Petersburg 1889. (Russiseh.) 

3) M. H e i d e n h a i n ,  Ueber Kern und Protoplasma. Festsehrift ffir 
KSl l ike r .  Leipzig 1892. 

~) F l e m m i n g ,  Ueber Theilung' und Kernformen bei Leukoeyten u. s. w. 
Arch. fl mikrosk. Anat. Bd. 37. - -  Ueber Zelltheilung. Verhandlungen 
der :Anat. Gesellsch. auf der 5. Versamml. in Miinehen 189I. 

5) L S w i t t ,  Ueber Neubildung u. Besehaffenheit der weissen BlutkSrper- 
chen. Z i e g l e r ' s  Beitr~ge. Bd. 10. 1891. - .  Ueber amitotische Kern- 
theilung. Biolog. Centralbl. 1891. 

6) Z i e g] e r, Ueber die Bedeutung der amitotischen Kerntheilung. Daselbst. 
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souL), Frenzet~) ,  Bar fu r th3 ) ,  yore Ruth*) ,  Z i eg l e r  and 
vom t~athA), Eber thS) ,  zu erinnern. W~hrend die einen die 
amitotisehe Kerntheilung fast gleiehbedeutead mit der typi, 
schen Mitose haken (LAwi t t ,  Ve r son ,  F r e n z e l ) ,  sehreiben 
die anderen ersterer einen degenerativen Charakter zu. Seine 
diesbez~iglicher~ Ausffihrungen grfindet Ftemming theilweise s,uf 
die Resu]tate frfiherer Arbeiten~). Er sub, dass in gewAhnlichea 
Fettzellen, tinter kr:ankhaften und atrophischen Bedingnngen, viel- 
kernige Zellen, also dutch Fragmentirung, entstehen kSnnen. 
Daraus sohliesst er, class die Fragmentirung immer ein Resuttat 
der Zelleudegeneration ist.. Meiner Meinuug ist das, wie ich 
oben ausfiihrlich am ~hnliehen Verhalten der hydropischen Zel- 
]en aus einander gesetzt habe, ein unrichtiger Schluss. 

Die zweite Voraussetzung, aus weleher man den degenera- 
riven r der amitotischen Kert~theiluug ersehliesst, ist 
folgende~ Den betreffenden Autoren ist es nehmlieh gelungen, 
neben der Amitose, aueh wenn sie sehr stark vertreteu war, 
stets mitotisehe Kerntheilung aufzufinden und glauben sie, dass 
nut dutch letztere lebensf/~hige Zellen entstehen kAnnen. 

leh muss gestehen, class in den yon mir ungersuehgen Tumoren, 
neben den Fragmentirungs- uad direeten Segmentirungsfiguren, auch 
wenn sie, wie in dem oben erw~ihnten metas-tatischen Ovarialearei- 
nom and einem Uterussareom, ganz uugewShnlich h~;ufig zu finden 
waren, sich stets typisehe Mitosen vorfandem In diesen zwei F~I- 
lea waren letztere freilieh sehr selten. Wagt man aus derartigea 

1) Verson~ Zar Beurtheilung der amit. Kerntheilung. Biolog. Centralbh 
1891. 

~) Frenzel, Zur Bedeu~ung der amit. Kerntheilung. Daselbst. -- Die 
nueieiire Kernhalbirung. Arch. f. mikr. Anat. Bd. 39. 

~) Barfurth, Zur l~ege~eration der Gewebe. Arch. f. mikr. Anat. Bd.37. 
4) ~om gath~ Ueber die Bedeutung der amit. Kerntheilung im ttodea. 

Zoo!ogischer Anzeiger. 189I. 
3) Ziegler und yore Rath, Ueber amitot. Kerntheilung bei den Arthro- 

poden. Biolog. Centralbl. 1891. 
~) E berth,  Kern- und Zelltheilung w~hrend der Entzfindung u. Regene- 

ration. Festsehrift ffir Rudolf Virchow. Bd. IL 1891. 
~) Flemming, Uther das subeutane Bindegewebe u. s. w. Dieses Archly 

Bd. 56. --  Weitere Nittheilungen zur Physiologie der I~ettze]le. Arch. 
f. mikr. Anat. Bd. VII. 
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Befunden die Behauptung, dass die Amitose nicht zur Production 
lebenskr~ftiger Zellen bestimmt sein kaun, so ist das immer nur 
eine Hypothese. 

Ausser durch solche etwas willkiirliche Schlussfolgerungen 
hat man die Hypothese fiber den degenerativen Charakter der 
Amitose noch durch reale Befunde an den bezfiglichen Zellen 
z u stfitzen gesucht. Man hat gefunden, dass bei der Amitose 
die Zelltheilung sehr hKufig unterbleibt; wenn sie abet vor sich 
geht, so ist die Zahl solcher Theilungen eine beschr/inkte. Weiter 
hat F l e m m i n g  nachgewiesen, dass bei der Amitose eine Thei- 
lung der Attraetionssph/ire nieht erfolgt. Dieser Befund w/~re 
wohl, sollte er sich bei weiteren Untersuchungen bestKtigen, der 
weittragendste. 

Durch die Untersuchungen yon Meres  1) und He iden-  
ha in  ~) seheint sich abet neues Licht in die feineren Vorg~nge 
bei der amitotischen Kerntheilung verbreiten zu wollen. Letz- 
terem ist es sogar gelu~gen in mehrkernigen Zellen doppelte 
Sph~iren naehzuweisen und ausserdem hat er Befunde verzeich- 
net, welche darauf schliessen lassen, dass w~hrend der directen 
Theilung der Zelle eine Art yon Spindelfigur zur Ausbildung 
kommt. Es ist zu erwarten, class weitere Untersuehungen in 
dieser Riehtung bei Vervollkommnung der Technik die Bedeu- 
tung der direeten Kerntheilung sowie auch der indireeten Frag- 
mentirung einstmals aufkl/~ren werden. 

Die Frage fiber die Fragmentirung der Zellkerne steht in 
gewissen Beziehungen zu einer anderen - -  zu den parasit/~ren 
Einschlfissen in Carcinomzellen - - ,  insofern nehmlich letztere 
mit gewissen Phasen der ersteren verwechselt werden kSnnen. 

Mit grosser Wahrscheinlichkeit kann man annehmen, dass 
eine derartige Verwechselung in einer Arbeit aus jiingster Zeit 
yon Ruffer  und W a l k e r  ~) vorgekommen ist. 

In Folge der Wichtigkeit dieser Frage sei es mir erlaubt 

') Me wes, Ueber amitot. Kerntheilung ia den Spermatogonien des Sala- 
manders. Anatom. Anzeiger. 1891. l%. 22. 

~") a. a. O. 
3) O. l~uffer und H. Walker, Preliminary note on some parasitic pro- 

tozoa found in cancerous turnouts. Britisch ~Iedical Journal. July 1892. 
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hier a!tgemein bekannte Thatsacheu die KerBfragmentirung be- 
treffend: noeh einmai vorzubringen. Wie seiner Zeit von Arn el d ~) 
naehgewiesen und spiiter vielfiiltig andererseits best~itigt worden 
ist, trifft man in Riesenzellen mit indirecten Kernfragmentirungs- 
figuren im Protoplasma sehr hiiufig Kerne, vo~ denen die meisten 
xnlt der Kert~figur in gar keinem Zusammenhange stehen, manehe 
abet dutch einen fe:iueren oder diekeren Faden mit derselben 
verbnnden sind. Oefters sind sie vot~ einem liehtet~ lcIof umge- 
ben. Zuweilen werden sie abet yon einem Protoplasmasaum am. 
geben lind sieht man in solehen Fiillen vollst~indig ausgebildete 
Zellen im Leib tier Riesenzelle !iegen. Die Fig. 14--18 sollen 
zur Erliiuterung des eben Gesagten dienen. Auf Fig. 14 sieht 
man mehrere kleine Kerne neben tier grossen Kernfigur. Often, 
bar haben sie sich auf dieselbe Weise abgespalten, wie es der 
][/;era a i m  Begriffe ist zu thun. Dasselbe gilt flit die Fig. 15--16. 
Auf Fig. 17--18 sieht man neben dot Fragmentirungsfignr mit 
einem Protoplasmasaum umgebene Kerne, also bereits vollkom- 
men ausgebildete Zellen. Es steht niehts im Wege sich die 
Kerne dieser letzteren Oebilde, als dutch Abspaltung yon der 
grossen Kernfl'agmentirungsfigur entstanden zu denken. Arnold 
ist es zuweilen gelungen verbindende ehromatisehe Fiiden zwisehen 
solehen kleinen seeundii, ren Zellen und der Kernfigur naehzu- 
we~.sen. 

Wie ich oben gezeigt habe, kommen indirecte Kernfragmen- 
ti:ungsfiguren nieht nut in normalen Zellen~ sondern aueh in 
degenerirten, speeiell hydropisehen vor. Die Abbildungen 19--21 
sollen dieses veransehauliehen. Auf Fig. 20--21 sieht man im 
degenerirten Zellprotoplasma kleinere und grSssere Kerne, yon 
einem lichten Hole umgeben, wetehe sioh yon der grossen Kern- 
figur abgespalten haben. Ieh gestehe, dass es mir nioht gelun- 
gen ist in den hydropisehen Zellen secundgre Kerne mit gut 
ausgebildetem P,'otoplasmasaum aufzufinden. Wir haben aber 
kein Reeht anzunehmen, dass die hydropisehe gntartnng des 
Zellleibes es ist, welohe die weitere Entwiekelung der abgespal- 
tenen Kerne zn ausgebildeten Zellen verhindert. Denn im Pro- 

~) A r n o l d ,  Beobachtungen fiber Kerne nnd Kerntheilungen in de~x Zellen 
des Knoehenmarkes. Dieses Arehiv Bd. 93. - -  Ueber Kerntheilung mid 
vielkernige Zellem Ebenda Bd. 98. 
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toplasma der anderen normalen Zellen unseres metastatischen 
Ovarialcarcinoms (von welchem auch die abgebildeten hydropi- 
schen stammen), waren ebenfalls keine solche endogen entstan- 
dene Zel]en zu sehen (Fig. 17--18 entstammen einem Uteruscar- 
cinom). Es wg.re somit von Interesse zu erfahren, ob in hydro- 
pischen Zellen der Prozess der indirecten Fragmentirung sieh so 
weit entwickeln kann, dass im Protoplasma secund/~re vollkom- 
men ausgebildete Zellen entstehen. Ieh glaube die Abbildungen 
l~uffer und Walker ' s  beweisen solches zur Geniige, - -  abet 
aueh niehts Anderes. 

Was sehen wit nun auf diesen Abbildungen? Es sind Zel- 
len yon verschiedener, zuweilen, wie auf Fig. 5, recht betr~cht- 
licher GrSsse. Die Zellkerne, welche sich stets an der Peri- 
pherie befinden: sind ebenfalls gross. Auf Fig. 5 ist der sichel- 
fSrmige Kern sogar yon ganz ungewShnlich grossem Umfange. 
Nach den Zeiehnungen zu urtheilen ist der Chromatingehalt der 
Kerne ebenfalls vermehrt. Fig. 3 und 5 ]assen fiberhaupt keinen 
Zweifel darfiber aufkommen, dass die Kerne sich in indireeter 
Fragmentirung befinden. Auf Fig. 3 ist der Kern bereits in vier 
Theile gespalten. Im Protoplasma sehen wir nun noeh andere 
Gebilde, welche sich durch nichts von eben so]chen auf unseren 
Fig. 17 und 18 an unterscheiden. Es sind kleine Kerne, yon 
einem Protoplasmasaum umgeben. Eben diese Gebilde werden 
yon Ruffer  und Walker  ffir Parasiten erkl/~rt. Indem nun 
letztere in die Epithelzelle eindringen, sollen sie den Kern nach 
tier Peripherie verdr~ngen, weiterhin eine Volumzunahme der 
Zelle, deren Degeneration und sehliessliehen Zerfall bedingen. 
Aueh wollen die Autoren gesehen haben, wie in solche Para- 
siten beherbergende Epithelzellen Leukocyten eindringen und 
fiber die Sehmarotzer herfallen. Ruffer und Walker  hatten 
ihre Pr~iparate Metschnikof f  gezeigt. 

Zu diesen Ausffihrungen Ruffer und Walker 's  h~ttte ieh 
nun Folgendes zu bemerken. Die vermeintliehen Parasis slnd, 
wie oben bemerkt, vollkommen identisch mit den auf Fig. 17 
und 18 dargestellten Gebilden aa. Aus dieser Zeiehnung ist es 
aber weiter ersiehtlieh , dass die fragliehen Gebilde durehaus 
kein Verriieken des Kerns an die Peripherie zu bedingen brau- 
chen. Dieses Ph'~nomen in den Pr/~paraten Ruffer und Wal- 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 130. IIft. 3. 3 5  
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ker s muss aLo yon einer anderen Ursache abh~ngeno Sieht 
man sich die eventuellen Zellen genauer a~, so ist eine grosse 
Aehnlichkeit mit denjenigen unserer Fig. 19--21 unverkennbar. 
Meiner Ansieh~ nach ist es sehr wa!~rscheinlich, class Ruf fe r  
and W a l k e r  hydropische Zellen, deren Kerne in indirecter Frag- 
mentirm3g sich beflnden, abgebildet hubert~ Folglich sind es 
nich~ die vermeinttichen Parasiten. welehe die VoIumzunahme 
and sehtiesslichen gntergang der Zelle bed~ngen, sondern die 
hydropisehe Degeneration. Zeichnen wir uns in die Zetlen 
Fig. 19--21 die Gebilde aa aus Fig. 17--18~ so hubert wir ganz 
ge~reue Copien der Abbildungen R u f f e r  and Walker ' s .  Die 
Gebiide aa kSnnen abet unzweifelhaft Produkte der indireeten 
Fragmentirung sere. Durum sehe ich in den Abbildungen Raf t e r  
und W a lke r ' s  nichts Anderes, als den Beweis'dafiir, dass in 
hydropischen Zellen dureh die indirecte Fragmentirung vollkom- 
men ausgebildete secund~re Zel]en endogen entstehen kSnnen. 
genau so wie dasselbe seiner Zeit yon F l e m m i n g ! )  fiir die 
FettzeUen bewiesen worden ist. 

Iadem ieh reich gegen die Auffassuug Ruf fe r  and W a l k e r ' s  
aaszuspreehen genSthigt sehe, mSehte ich auf keinen Fall so 
missverstanden werden, als wollte ich Alles, was in !etzter Zeit 
als Krebsparasiten beschrieben worden ist, fiir Produkte der in- 
direeten Fragmentirung erkl~ren. Ieh mSchte nur darauf hin- 
weisen, dass jedes Mal, bevor irgend ein Oebilde f/ir einen pa- 
rasifiiren Einsehluss erkl~irt werden sell, man nicht unterlassen 
mSchte, auch die iudirecte Fragmentirung in Erw~gung zu 
ziehen. 

Auf die MSgliehkeit einer derartigen Verweehselung hat 
sehon Corn i l  ~) hingewiesen. Seine Div i s ion  i n d i r e e t e  irr6- 
gu l i e re  scholar vollkommen identiseh mit A r n o l d ' s  indireeter 
Fragmentirung zu sein. 

Ganz in demselben Sinne hat sieh aueh Bo r r e l  ~) ausge- 
sprochen. 

~) a. a. O. 
~) Cornil, Mode de multiplication des noyaux et des cellules dens P~pi- 

th4!ium. Journal de l'anatomie et de la physiologic. 1891. 
~) Borrel, Sur ia signification des figures d4crites comme coccidies dens 

Ies @itheliomes. Arch. do m6deeine exp. H. 1890. -- De !a division 
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Aus denAusffihrungen Fieket's~), StrSbe's~), Steinhaus'3),  
Fabre-Domergue ' s  4) und Noeggera th ' s  5) ist es uns iibrigens 
hinreichend bekannt, wie versehiedenen Ursprungs die vermeint- 
lichen Krebszellenparasiten sein kSnnen, wie die verschieden- 
artigsten Degenerationsformen des Zellleibes und Zellkerns in 
dieser tIinsieht Zur Verwechselung Anlas~ bieten kSnnen. 

Zum Schluss mSchte ich noeh die angenehme Pflicht er- 
ffillen, Herrn Geheimrath Prof. Arnold  ffir das mir g[itigst fiber- 
lassene Material, sowie ffir manche dutch Rath und That mir 
erwiesene Unterst/itzung zu danken. 

S~mmtliche Figuren sind mit dem Abbd'schen Zeiehen- 
apparat bei Zeiss Oc. 12 Obj. 2 mm homog. Immersion gezeich- 
net worden. 

Erkl/irung siehe im Text. 

7Nachtrag. Diese Arbeit war bereits niedergeschrieben, als 
ein neuer Aufsatz yon Hansemann ~,Ueber die Anaplasie der 
Geschwulstzellen und die asymmetrisehe Mitose" in diesem Ar- 
chly Bd. 129 Heft 3 erschien. In dieser Schrift sucht Hanse- 
mann unter anderem Str5be 's  Befunde zu widerlegen und 
beharrt auf seinem frfiheren Standpunkte, sowohl was die asym- 
metrische Kerntheilung, als aueh die hypoehromatisehen Figuren 
anbelangt. StrSbe's  Antwort d/irfte jedenfalls von grossem 
Interesse sein. 

Urn etwaigen Missverst~ndnissen betreffs meiner Befunde 
vorzubeugen, er]aube ich mir zu erkl/iren, dass ich bei der Be- 
urtheilung asymmetrischer Figuren allen Anforderungen tIanse-  

du noyau et de la division cellulaire etc. Journal de l'anat, et de la 
physiol. 1892. No.2. 

i) F i e k e t ,  Ueber eigeathfimliche Ver~nder. der Epidermis u. s.w. Cen- 
tralblatt f. al]g. Pathol. u. path. Anat. 1890. 

~) a. a. O. 
3) Ste inhaus~ Dieses Archiv Bd. 126 u. 127 und Centralbl. L alIff. Path. 

u. path. Anat. 1891. 
4) F a b r e - D o m e r g u e ,  Extrait des Comptes rendus des sdances de la 

Soci~t6 de Biologie. S6anco du 23 avril 1891. 
5) Noeggera th~  BeitrSoge zur Struktur und Entwickelung des Careinoms. 

Wiesbaden 1892, 
35* 
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muna's gerecht zu werden such~e, ju noch mehr: mir schein~, 
dass in solchen Zellen, wo eine Theil~mg des Zellleibes noch 
nicht vor sich geht, die Deutung auf asymmetrische Kernthei- 
lung nur dann vollkommen einwandsfrei dasteht, wenn die achro- 
matische Figur gut erhalten ist. Die Griinde dafiir habe ich bei 
der Erkl~rung der Figuren 1, 2 and 8 ausffihrlich besprochen. 

XXVL 

Kleinere lVIittheilungen. 

L Ein neuer Fall yon isolirter L~llmung des dritten 
Trigeminusastes mit Geschmacksstiirungen. 

Von Dr. Franz Ziehl  in Liibeck. 

In Bd. 117 S. 52 dieses Archivs beschrieb ieh 1889 einen Fall yon iso- 
lirter Lhhmung des ganzen dritten Trigeminusastes, der abgesehen davon~ 
dass derartige F~lle fibcrhaupt nur sparsam in der Literatur verzeichnet sind, 
besouders deshalb einiges Iateresse erregen musst% well bei dem Krankea 
die @esehmaeksempfindung am vorderen Absehnitt der einen Zungenh~lfte 
erloschen war. Nicht ]ange darauf, im Mai 1891, hatte ieh Gelegenheit 
einen ganz gleichen Fall zu beobaehten, dessert Krankengesehiehte hier jetzt 
in Kfirze mitgetheilt sein mag, da meine Hoffnung~ der Zufall k5nne mir 
noch weitere derartige F~lle ia die H~nde spielen, bisher wenigstens nieht 
ill Erffillung gegaugen ist. 

W. St., ein 50j~hrig'er Bauunternehmer, nabm Ende April 1891 wegen 
rheumatischer Sehmerzen im l~fieken ein Dampfbad. Unmittelbar hinterher 
erlitt er eine Durehn~ssung and war in einem Ban heftigem Zug ausgesetzt. 
Noch am Ahead des gleichen Tages spfirt er ein eigenthfimliches Ziehen in 
der rechten Sehli~fe, welches am folgenden Tag in Sehmerzen fibergeht, die 
bald unertr[iglich werden. Beim gasiren bemerkt er eine Taubheit am Kinn 
und beim Essen Taubheitsgeffihl an tier rechten Zungenh~]ft% die Speisea 
sehmecken deft alle wie Stroh. Aueh kann er mit der reehten Mundseite 
nicht gut kauen. 

Status praesens am 10. ~ai 1891: Stark herabgesetzte Sensibilit:~it fflr 
alle Geffihlsqualit~ten im Bereich des 3. Astes des Trigeminus tier rechtea 
Seite (Kinn~ Zi~hne, Sehliife: Zunge), vSl/ige Liihmung der reehtsseitigea 
Kaumuskeln (Temporalis, Masseter~ Pterygoidei) mit Verlust der e]ektrisehea 
Erregbarkeit, erhebliehe Atrophie des Temporalis. Am vorderea Theil (etwa 


